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ABSTRACT

The Arén Group was deposited synchronously to the growth of the Boixols thrust. Sedimentation
took place in siliciclastic marine and alluvial environments. The growth of a footwall syncline affected
the geometry of the basin fill by adding drowning and uplifting movements. Such a mechanism might
be common to those settings where fault propagation folds develop. In the Arén Croup, this differential
subsidence mechanism was not able to overprint the identified sedimentary cycles.
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Introduccion

El 4rea estudiada se corresponde con la
franja situada entre los rfos Segre y Nogue-
ra Pallaresa que queda al Norte de las sierras
de Aubeng y del Montsec de Rubies y al Sur
de las sierras de Sant Joan y Sant Corneli.
En este drea los afloramientos del Grupo de
Arén (Simé, 1985, entre otros) se localizan
en el tercio oriental de laldmina cabalgante
del Montsec (Fig. 1). Esta unidad tecténica
limita al norte con la ldmina de Boixols y al
Sur con la unidad de las Sierras Marginales.
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en un sistema de cabalgamientos imbrica-
dos de cobertera mesozoica y cenozoica,
con vergencia sur, que forman parte del Pi-
rineo Meridional (Seguret, 1972; Cdmara y
Klimowitz, 1985; Puigdefdbregas y
Souquet, 1986; entre otros). Este sistema de
cabalgamientos se emplazé en una secuen-
cia de bloque inferior entre el Santoniense
superior y el Eoceno medio para ser poste-
riormente reactivado fuera de secuencia. El

cabalgamiento de Boixols, datado mediante Fig. 1.- Mapa de situacién. 1: Jurdsico y Cretacico inferior indiferenciados; 2: Cenomaniense-
el Grupo de Arén, se emplaz principalmen- Campaniense; 3: Grupo de Arén en facies marina; 4: Grupo de Arén en facies continental; 5:
te entre el Campaniense terminal y el Maas- Paleoceno y Eoceno inferior y medio; 6: Conglomerados del Eoceno superior y Oligoceno. I-I°,
trichtiense. Con esta comunicacién se pre- II-II’ y a-a’ se refieren respectivamente a la localizacién de los cortes de las figuras 2,3 y 4.

tende E:ont‘l 1bul% al conocu.'nlen-t 0 del Grupo Fig. 1.- general setting. 1: undifferenciated Jurassic and lower Cretaceous; 2: Cenomanian to
de Aren‘dlscutlendo las 1elzt(ixones que se Campanian; 3: marine Aren Group; 4: continental Aren Group; 5: Paleocene and lower to
establecieron entre la evolucién estructural middle Eocene; 6: upper Eocene and Oligocene conglomerates. I-I’, I-II’ and a-a’ are the
del cabalgamiento de Boixols y diversos as- location for the sections in figures 2, 3 and 4 respectively.

pectos de la estratigraffa.
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Estructura

. El cabalgamiento de Boixols, de direc-
.cién E-W, corresponde a una falla extensiva
del Cretécico inferior, invertida hacia fina-
les del Cretacico superior (Beréstegui et al.,
1990). Su zona de rampa frontal estd forma-
da por varios cabalgamientos que cortan al
flanco invertido del anticlinal de bloque su-
perior del mismo nombre, configurdndose
el conjunto como un pliegue de propaga-
cién de falla. El ndmero de estos cabalga-
mientos aumenta de Oeste a Este, asi como
el relieve estructural. (Figs. 2 y 3). Hacia el
Oeste el cabalgamiento es ciego y el eje del
pliegue del bloque superior se hunde en di-
cha direccién. En el bloque inferior de la
estructura se hallan, de N a S, el sinclinal de
Sallent-Tremp, muy apretado al Este y en-
sanchandose hacia el Oeste y el anticlinal de
Isona, estructura en domo con un nicleo
formado por materiales evaporiticos del
Keuper.

Estratigrafia

El Grupo de Arén estd constituido ma-
yoritariamente por materiales silicicldsticos
depositados en medios marinos, desde ba-
tiales a someros, y continentales. Se distin-
guen un aparato de depésito principal, de
procedencia E y S, que rellend la cuenca
progradando hacia el W, y un aparato mar-
ginal procedente del margen norte de la
cuenca, que era activo y coincidia con el
frente de la Idmina de Boixols. El conjunto
presenta una tendencia regresiva que se di-
vide en cuatro secuencias deposicionales
compuestas. Cada una de estas secuencias
estd delimitada por superficies de discor-
dancia de distribucién regional que conlle-
van relaciones angulares y registran cam-
bios paleogeogrificos importantes. En el
seno de cada secuencia deposicional com-
puesta se pueden reconocer unidades, car-
tografiables a escala 1:25000, delimitadas
por discontinuidades estratigraficas, con
una tendencia regresiva o transgresiva ge-
neral comin a todo el drea y que aqui deno-
minaremos secuencias elementales. Las fi-
guras 2 y 3 muestran esta divisi6n estrati-
gréfica. La geometria de las secuencias
deposicionales compuestas en secciones
transversas a las lineaciones tect6nicas es la
de cuerpos de base céncava marcadamente
asimétricos (Fig 4a).

Relaciones entre sedimentacién y
Tectonica

Las propiedades que manifiestan con
mds claridad una relacién con el emplaza-
miento de la estructura de Boixols son las
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Fig. 2.- Corte geoldgico de Sant Corneli. Véase la figura 1 para su localizacién. Los niimeros 1
a 4 se refieren a las secuencias deposicionales del Grupo de Arén. 1a: Olistostroma de Pui-
manyons; 1b: margas de talud -margas de Salds; 2a: areniscas biocldsticas de nearshore, 2b:
areniscas y lutitas de offshore; 2c: lutitas de offshore; 2¢’: areniscas de nearshore ; 3a: arenis-
cas biocldsticas de nearshore; 3b: lutitas de offshore; 3b’: areniscas de nearshore; 4a: arenis-
cas de nearshore; 4b: lutitas de lagoon; 4c: lutitas rojas aluviales.

Fig 2.- Geologic cross section of Sant Corneli. See Fig. 1 for location. Numbers 1 to 4
correspond to the successive deposicional sequences in the Aren Group. 1a: Puimanyons
olistostrome; 1b: slope marls -Salas marls; 2a: bioclastic nearshore sandstones; 2b: offshore
sandstones and shales; 2¢: offshore shales; 2¢’: bioclastic nearshore sandstones; 3a: bioclastic
nearshore sandstones; 3b: offshore shales; 3b’: nearshore sandstones; 4a: nearshore
sandstones; 4b: lagoonal shales; 4c: alluvial red shales.

variaciones de espesor y las relaciones an-
gulares en las discordancias. La distribu-
cién de potencias observada a escala intra-
secuencial permite dividir la cuenca en tres
dominios tectosedimentarios alineados pa-
ralelamente a la estructura de Boixols (Fig.
4). El dominio mds alejado de la estructura,
o dominio meridional, se caracteriza por
valores de potencia précticamente constan-
tes. Los dominios central y septentrional
muestran respectivamente potencias mayo-
res y menores que las del dominio meridio-
nal. El dominio central contiene la lineacién
depocentral de cada unidad. Al Sur de ésta la
potencia decrece asintGticamente hacia los
valores del dominio meridional, y hacia el
Norte disminuye mucho més rdpidamente.
Las diferencias de potencia respecto del
dominio meridional, tomado como referen-
cia, se explican mediante movimientos rela-
tivos de hundimiento en el dominio central
y de levantamiento en el dominio septen-
trional. Estos movimientos, que pueden ser
descritos conjuntamente como movimien-
tos de subsidencia diferencial, estaban rela-

cionados con la formacién del sinclinal de
bloque inferior del cabalgamiento de
Boixols (sinclinal de Sallent-Tremp).

Las figuras 2 y 3 muestran como los
depocentros sucesivos migraron hacia el
Sur, con un desplazamiento menor hacia las
secuencias mds modernas, a la vez que la
anchura del surco sinclinal se reducfa. Es-
tos cambios, mas acusados en el sector
oriental, indican la la propagacién de la es-
tructura y la migracién de la deformacién en
su bloque inferior, permitiendo deducir un
acortamiento mayor en el Este, como se de-
muestra también por los distintos grados de
superposicién por cabalgamiento y del re-
lieve estructural en las diferentes 4dreas. La
disposicién de las sucesivas discordancias
que delimitan y dividen el Grupo de Arén,
cortdndose consecutivamente mds hacia el
norte, sugiere una minoracién general de la
velocidad de deformacidn respecto de la
velocidad de sedimentacidn, a partir de la
segunda secuencia deposicional. En el sec-
tor oriental todos los cabalgamientos identi-
ficados son fosilizados por los conglome-
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Fig. 3.- Corte geoldgico de Abella. Véase la Fig. 1 para su localizacién. Los cédigos A1, A2, A3 y A4 correponden a las secuencias deposicionales

del Grupo de Arén.

Fig. 3.- Geologic cross section of Abella. See Fig. 1 for location. Codes Al, A2, A3 and A4 correspond to the depositional sequences making up the

rados Garumnienses de Coll de Nargd, por
lo que se deduce que el emplazamiento de la
l4mina cabalgante de Boixols se completé
hacia el limite Cretdcico-Paleoceno, como
concluyeron Garrido-Megfas y Rios-Ara-
giiés (1972).

La formacién de relieve en el margen
norte de la cuenca fue determinante en el
desarrollo de diversos tipos de aparatos de
sedimentacién de procedencia septentrio-
nal. Estos aparatos marginales son clara-
mente discernibles del sistema principal por
sus clastos dc composicién carbenatada y
se manifestaron como conos submarinos de
resedimentacién y también como sistemas
fandeltaicos y de abanico aluvial. Si bien la
resedimentacién submarina se produjo ya
con el inicio de la sedimentacién del Grupo
de Arén (olistostroma de Puimanyons; Nag-
tegaal, 1972) y prosigui6 durante la mayor
parte de su evolucién (debritas y slumps de
Galliner, p.ej.), el primer registro que indica
exposicién subaérea del margen septentrio-
nal se encuentra en la historia temprana de
la tercera secuencia deposicional y en el drea
oriental (conglomerados de Sallent; Wille-
ms, 1985), lo que puede relacionarse con
un mayor relieve estructural hacia el Este.

Hasta este punto de la exposicién se han
establecido implicaciones entre el
emplazamiento de ]a]dmina de Boixols y la
sedimentacién adyacente del Grupo de
Arén. Cabe valorar también la influencia
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Aren Group.

que la evolucién del surco sinclinal pudo
haber ejercido en laciclicidad sedimentaria.
Las unidades con rango de secuencia
deposicional compuesta y de secuencia
deposicional elemental pueden reconocerse
en toda la cuenca sin modificaciones
importantes en su organizacién y con
independencia del dominio tecto-
sedimentario en el que se encuentran. Por
ello, se propone que tal ciclicidad refleja un
proceso independiente de los mecanismos
que causaron las diferencias de potenciay
la migracién de los depocentros. Cen-
trdndonos en las discontinuidades
principales, sirve como ejemplo de lo
expuesto el hecho de que éstas se puedan
reconocer en dominios donde su desarrollo
contradice al sentido de la componente de
subsidencia diferencial, ya sean éstas
discordancias que limi-tando secuencias
deposicionales se re-conocen en dominios
de hundimiento, o bien porciones de
secciones con-densadas submarinas que se
desa-rrollaron sobre dominios sometidos a
levantamiento (Fig. 4).

Conclusiones

La sedimentaci6n del Grupo de Arén
tuvo lugar durante el emplazamiento de la
l4mina cabalgante de Boixols. La evolucién
geométrica de la estructura del bloque infe-

rior, el sinclinal de Sallent-Tremp, introdujo
una componente de subsidencia diferencial
que, actuando en diferentes sentidos, modi-
fic6 1a distribucién de potencias del Grupo
de Arén sin ejercer ninguna influencia en la
ciclicidad sedimentaria a escala de las prin-
cipales unidades distinguidas. Esta compo-
nente de subsidencia podria ser comtin a las
situaciones en las que el plegamiento se
asocia a la propagacién de una falla.

El acortamiento, mayor enel drea orien-
tal, provocd la migracién de los depocentros
hacia el Sur v el estrechamiento de los surcos
sinclinales.

Todos los cabalgamientos reconocidos
son fosilizados por los conglomerados de
Coll de Narg6, que se sittian a techo del Grupo
de Arén, postdatando la fase principal de em-
plazamiento de laldmina de Boixols.

La formacién de relieve asociado al em-
plazamiento de la 14mina tuvo diversas conse-
cuencias paleogeogrificas. Las mds obvias
son la instalacién de conos de resedimenta-
cién submarinos, fan-deltas y abanicos alu-
viales de procedencia septentrional.
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Fig. 4.~ a: Corte estratigrafico de la secuencia deposicional 3 (A3) entre Sallent y el Pla de
Tolustre. b: detalle del drea enmarcada en a. 1: olistostroma, slumps y debritas de les Vin-
yes; 2: margas de offshore; 3: areniscas de nearshore; 4: conglomerados fandeltaicos de
Sallent; 5: discordancia; 6: superficie de erosién gravitacional submarina; 7: seccién con-
densada submarina; 8: linea tiempo.

Fig.4.- Stratigraphic cross section concerning depositional sequence number 3 (A3), between
Sallent and Pla de Tolustre localities. 1: Les Vinyes olistostrome, slumps and debris flow
deposits; 2: offshore marls; 3: nearshoie sandstones; 4: fandeltaic Sallent conglomerates; 5:
unconformity; 6: surface of submarine gravity driven erosion; 7: submarine condensed section;
8: time line
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